


[image: ]6月大数据精选模拟卷05（浙江卷）（临考预热篇）（解析版）
数学
[bookmark: _GoBack]一、单选题：本大题共10小题，每小题4分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．若集合[image: ]，则（ ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】


由已知，所以．故选A．




2．已知复数满足（为虚数单位），则的虚部为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】

∵

∴

∴

∴的虚部为1
故选：A.



3．已知抛物线的准线与圆相切，则的值为（    ）




A．                B．               C．               D． [来
【答案】D
【解析】




试题分析：抛物线的准线为，，所以

4．函数的图象大致是
A．[image: ]	B．[image: ]
C．[image: ]	D．[image: ]
【答案】A
【解析】

 由题意，函数满足，

所以函数为奇函数，图象关于原点对称，排除C，


又由且，排除B、D，故选A．

5．的展开式中的常数项为(   )




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【解析】


的展开式的通项为，




令，可得，所以的展开式中的常数项为．
本题选择C选项.
6．已知三棱锥的外接球，为球的直径，且，，，那么顶点到平面的距离为（   ）
A．	B．	C．	D．
【答案】C
【解析】
由为球的直径可知：，，
即，所以为等边三角形，即外接圆的半径，
因为球的半径，所以点到平面的距离，
即顶点到平面的距离为.



7．某市环保局举办“六·五”世界环境日宣传活动，进行现场抽奖.抽奖规则是：盒中装有10张大小相同的精美卡片，卡片上分别印有“环保会徽”或“绿色环保标志”图案.参加者每次从盒中抽取卡片两张，若抽到两张都是“绿色环保标志”卡即可获奖.已知从盒中抽两张都不是“绿色环保标志”卡的概率是.现有甲、乙、丙、丁四人依次抽奖，抽后放回，另一人再抽，用表示获奖的人数，那么（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】


.设盒中装有10张大小相同的精美卡片，其中印有“环保会徽”的有张，“绿色环保标志”图案的有张，


由题意得，解得，

所以参加者每次从盒中抽取卡片两张，获奖概率，
所以现有甲、乙、丙、丁四人依次抽奖，抽后放回，另一人再抽，


用表示获奖的人数，则，

所以.
故选：A





8．将，边长为1的菱形沿对角线折成二面角，若，则折后两条对角线之间的距离的最值为（    ）


A．最小值为，最大值为


B．最小值为，最大值为


C．最小值为，最大值为


D．最小值为，最大值为
【答案】B
【解析】









取的中点为，的中点为，连接，，，，，



四边形是边长为1且的菱形



与是两个边长为1的等边三角形



，，





为二面角的平面角，即，.


又



，即



为折后两条对角线的公垂线段，则折后两条对角线之间的距离为


在中，





当时，取最小值，



当时，取最大值，
[image: ]
故选：B







9．已知点．若曲线上存在，两点，使为正三角形，则称为型曲线．给定下列三条曲线：

①；

②；

③．

其中型曲线的个数是


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【解析】

对于①，A（-1，1）到直线y=-x+3的距离为，若直线上存在两点B，C，使△ABC为正三角形，则|AB|=|AC|=[image: ]，以A为圆心，以[image: ]为半径的圆的方程为（x+1）2+（y-1）2=6，联立[image: ]
解得[image: ]，或[image: ]，后者小于0，所以对应的点不在曲线上，所以①不是．
对于②，[image: ]化为，图形是第二象限内的四分之一圆弧，此时连接A点与圆弧和两坐标轴交点构成的三角形顶角最小为135°，所以②不是．
对于③，根据对称性，若[image: ]上存在两点B、C使ABC构成正三角形，则两点连线的斜率为1，设BC所在直线方程为x-y+m=0，由题意知A到直线距离为直线被[image: ]所截弦长的[image: ]倍，列方程解得m=-[image: ]，所以曲线③是T型线．




10．设函数，若在区间内的图象上存在两点，在这两点处的切线相互垂直，则实数的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】

，




若存在使得，

则必有


由得


由得


由得，


所以，得

综上可得，故选A.
二、填空题：本大题共7小题，多空题每题6分，单空题每题4分，共36分。
11．如果实数，满足约束条件，则的最大值为__________．
【答案】7
【解析】根据约束条件画出可行域，则当 时， 取最大值 .
12．某学生三好学生的评定标准为：
（1）各学科成绩等级均不低于等级B，且达A及以上等级学科比例不低于85%；
（2）无违反学校规定行为，且老师同学对其品德投票评定为优秀比例不低于85%；
（3）体育学科综合成绩不低于85分.

设学生达A及以上等级学科比例为x%，学生的品德被投票评定为优秀比例为y%，学生的体育学科综合成绩为z（0≤x、y、z≤100）.用表示学生的评定数据.已知参评候选人各学业成绩均不低于B，且无违反学校规定行为.则：
（1）下列条件中，是“学生可评为三好学生”的充分不必要条件的有_____　.
①（85,80,100）②（85,85,100）③x+y+z≥255④x+y+z≥285
（2）写出一个过往学期你个人的（或某同学的）满足评定三好学生的必要条件_______　.
【答案】②④    x+y+z≥200    
【解析】
（1）对于①，由数据可知，学生的品德被投票评定为优秀比例是80%，
低于85%，不能被评三好学生，充分性不成立；
对于②，由数据可知，学生的评定数据均满足被评为三好学生的评定标准，充分性成立，

但反之，被评为三好学生，成绩不一定是，必要性不成立，
故②符合题意；
对于③，由x≥85，y≥85，z＝85，得x+y+z≥255，
故x+y+z≥255是学生可评为三好学生的充要条件，故③不符合题意；
对于④，由③知x+y+z≥285是学生可评为三好学生的充分不必要条件，
故④符合题意.
综上所述，“学生可评为三好学生”的充分不必要条件有②④.
（2）由（1）可知，x+y+z≥255是“学生可评为三好学生”的充分条件，
故满足评定三好学生的必要条件可以是：x+y+z≥200.
故答案为：②④；x+y+z≥200.
13．传说古希腊毕达哥拉斯学派的数学家经常在沙滩上画点或用小石子表示数．他们研究过如图所示的三角形数：
[image: ]





将三角形数1，3，6，10，…记为数列，将可被5整除的三角形数按从小到大的顺序组成一个新数列，则①是数列中的第______项；②_______（用k表示）．

【答案】(1)5030 (2)
【解析】

由以上规律可知三角形数1,3,6,10,…的一个通项公式为an=,写出其若干项有:1,3,6,10,15,21,28,36,45,55,66,78,91,105,120,…其中能被5整除的为10,15,45,55,105,120,…
故b1=a4,b2=a5,b3=a9,b4=a10,b5=a14,b6=a15,….

从而由上述规律可猜想:b2k=a5k=(k为正整数),


b2k-1=a5k-1==,
故b2012=b2×1006=a5×1006=a5030,
即b2012是数列{an}中的第5030项.



14．若的面积为,且∠C为钝角，则∠B=_________；的取值范围是_________.


【答案】        
【解析】

，


，即，

，

则，


为钝角，，


，故.


故答案为，.













15．双曲线的方程为，为其渐近线，为右焦点.过作且交双曲线于，交于.若，且则双曲线的离心率的取值范围为________.

【答案】
【解析】




双曲线的渐近线方程为：，不妨设，



则，联立解得 




设，故，故 


代入双曲线方程得到：，化简得到

故

故答案为：












16．在四边形中，，，，，为的中点，，则_____；设点为线段上的动点，则最小值为_____．


【答案】    ．    
【解析】



为的中点，，



，，，

，





，

；

设，

，





，



时，取得最小值为.


故答案为：；.
[image: ]





17．已知函数, ,且对于任意的恒成立,则实数的最大值为__________．
【答案】1

【解析】设 




 当时， .设 










则 在 上为增函数． 的函数值由负到正，必有 ，使 ．即 ，两边取对数得在 上为减函数，在 上为增函数．
 . 
三、解答题：本大题共5小题，共74分。




18．（14分）已知中，角的对边分别为，且满足.

（1）求的值；






（2）若点在边上，平分角，且，求的值.


【答案】（1）（2）
【解析】

解：(1)由及正弦定理可得


，即，



因为，且，即，

所以.


（2）因为，所以，



因为平分角，所以，


由，可得，



，整理得，所以.





19．（15分）设数列的前项和为，点在直线上.

（1）求证：数列是等比数列，并求其通项公式；










（2）设直线与函数的图象交于点，与函数的图象交于点，记（其中为坐标原点），求数列的前项和.

【答案】（1）见解析（2）
【解析】




（1）点在直线上，①


（i）当时，.




（ii）当时，②   ①-②即.




数列是首项为，公比为的等比数列.

（2）由已知



.










20．（15分）如图，在梯形中， ， ， ，平面平面，四边形是矩形， ，点在线段上.
[image: ]



（1）当为何值时， 平面？证明你的结论；

（2）求二面角的平面角的余弦值.


【答案】（1）（2）



【解析】（1）当时， 平面，证明如下：



在梯形中，设，连接，


因为， ，


所以，又，


因为∽,

因此，


所以，因为是矩形，

所以四边形是平行四边形，

所以，




又平面， 平面，


所以平面；



（2）在平面内过点作，



因为平面平面，且交线为，




则平面，即， ，



以点为原点，分别以所在直线为轴，建立空间直角坐标系，




则， ， ， ，




所以， ， ， ，



设平面的法向量为，则，


∴，取，


同理可得平面的法向量，

所以，


因为二面角是锐角，所以其余弦值是.
[image: ] 



21．（15分）已知椭圆的离心率为，以椭圆的2个焦点与1个短轴端点为顶点的三角形的面积为．
（1）求椭圆的方程；






（2）如图，斜率为k的直线过椭圆的右焦点F，且与椭圆交与两点，以线段为直径的圆截直线所得的弦的长度为，求直线的方程．
[image: ]



【答案】（1）；（2）或.
【解析】


【详解】解：（1）由椭圆的离心率为，


得，.




由得， ，所以椭圆方程为．





（2）解：设直线，，，中点．


联立方程得，


.．

所以，



点到直线的距离为． 



由以线段为直径的圆截直线所得的弦的长度为得


，所以，




解得，所以直线的方程为或．
22．（15分）已知函数f（x）＝ex﹣ax
（1）讨论函数f（x）的单调性；

（2）若存在x1＜x2，且满足f（x1）＝（x2）.证明；

（3）证明：（n∈N）．
【答案】（1）见解析（2）见解析（3）见解析
【解析】
（1）f′（x）＝ex﹣a，
当a≤0时，f′（x）＞0，f（x）在（﹣∞，+∞）上递增，
当a＞0时，x＞lna时，f′（x）＞0，f（x）在（lna，+∞）上递增，
x＜lna时，f′（x）＜0，f（x）在（﹣∞，lna）上递减；
（2）由（1）知，a＞0，且x1＜lna＜x2，
记h（x）＝f（x）﹣f（2lna﹣x），x∈（lna，+∞），

则h′（x）2+（a﹣1）2﹣1＞0，
所以h（x）在（lna，+∞）上递增，则h（x）＞h（lna）＝0，
所以f（x）＞f（2lna﹣x），则f（x2）＞f（2lna﹣x2），
因为f（x2）＝f（x1），f（x1）＞f（2lna﹣x2），

，


 ，所以；
（3）由（1）可知a＝e时，f（x）≥f（lne）＝0，
所以ex≥ex，所以ex﹣1≥x，当且仅当x＝1时取等号，

令x＝2n（n∈N），，当n＝0时取等号，

则（n∈N）．
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