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数学试卷
本试卷分选择题和非选择题两部分。全卷共4页，选择题部分1-3页，非选择题部分3-4页。满分150分，考试时间120分钟。

考生注意：

    1.答题前，请务必将自己的姓名、准考证号用黑色字迹的签字笔或钢笔分别填写在试题卷和答题纸规定的位置上。

    2.答题时，请按照答题纸上“注意事项”的要求，在答题纸相应的位置上规范作答，在本试题卷上作答一律无效。
参考公式：

如果事件
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互斥，那么





球的表面积公式
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球的体积公式
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如果事件
[image: image5.wmf]AB
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相互独立，那么




其中
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表示球的半径
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        棱柱的体积公式 
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如果事件
[image: image9.wmf]A

在一次试验中发生的概率是
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       棱锥的体积公式 
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那么
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次独立重复试验中恰好发生
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次的概率：  棱台的体积公式： 
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选择题部分（共40分）
一、选择题：本大题共10小题，每小题4分，共40分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1．【原创】已知全集
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（命题意图：考查函数定义域、集合含义及运算）

2．【原创】若i为虚数单位，则
[image: image25.wmf]2
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（命题意图：考查复数概念及复数的运算）
3．【原创】“
[image: image30.wmf]|x|+|y|0
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      A．充分不必要条件
B．必要不充分条件


      C．充要条件

D．既不充分也不必要条件

（命题意图：考查充要条件、等价命题转化）

4．【原创】已知x，y满足不等式组
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（命题意图：考查线性规划、两点间距离的几何意义）
5．【原创】若[image: image35.wmf]m

、[image: image36.wmf]n

为两条不重合的直线，[image: image37.wmf]a

、[image: image38.wmf]b

为两个不重合的平面，则下列命题中的真命题个数是(    )

①若[image: image39.wmf]m

、[image: image40.wmf]n

都平行于平面[image: image41.wmf]a

，则[image: image42.wmf]m
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一定不是相交直线；


②若[image: image44.wmf]m

、[image: image45.wmf]n

都垂直于平面[image: image46.wmf]a
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、[image: image48.wmf]n

一定是平行直线；


③已知[image: image49.wmf]a

、[image: image50.wmf]b

互相垂直，[image: image51.wmf]m

、[image: image52.wmf]n
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④[image: image55.wmf]m

、[image: image56.wmf]n

在平面[image: image57.wmf]a

内的射影互相垂直，则[image: image58.wmf]m

、[image: image59.wmf]n

互相垂直.
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C．3
       
D．4
（命题意图：考查立体几何中线线、线面、面面的位置关系）

6．【改编】若
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	（原题）若多项式[image: image66.wmf]10

10

9

9

1

0

10

3

)

1

(

)

1

(

)

1

(

+

+

+

+

+

+

+

=

+

x

a

x

a

x

a

a

x

x

L

，则[image: image67.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




[image: image68.wmf]=
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（命题意图：考查二项式定理应用）

7.【原创】在等差数列
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中，若
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有最小值，那么当
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（命题意图：考查等差数列的概念性质及基本运算）
8．【原创】在
[image: image76.wmf]ABC
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中，
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为焦点的双曲线的渐近线经过点
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,则该双曲线的离心率为（    ）
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（命题意图：考查双曲线的几何性质）

9．【原创】给出定义：若
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（其中m为整数），则
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叫做离实数
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最近的整数，记作{
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，在此基础上给出下列关于函数
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的四个命题：
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则其中真命题的序号是（    ）


A．①②④       B．①③④      C．②④        D．③④

（命题意图：考查函数拓展新定义内容）
10．【改编】如图，直线[image: image97.wmf]l

^

平面[image: image98.wmf]a

，垂足为[image: image99.wmf]O

，正四面体[image: image100.wmf]ABCD

的棱长为8，[image: image101.wmf]C

在平面[image: image102.wmf]a

内，[image: image103.wmf]B

是直线[image: image104.wmf]l

上的动点，则当[image: image105.wmf]O

到[image: image106.wmf]AD

的距离为最大时，正四面体在平面[image: image107.wmf]a

上的射影面积为（   ）                             
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（命题意图：考查空间想象力、创新思维）
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非选择题部分（共110分）

二、填空题（本大题共7小题，多空题每小题6分，单空题每小题4分，共36分。）
11．【原创】已知直线
[image: image112.wmf]:1
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（命题意图：考查直线与直线的位置关系及直线与圆的位置关系）

12．【改编】一个正三棱柱的三视图如下图所示，则这个几何体的体积是        ，表面积是            ．
[image: image342.jpg]N




	（原题）若一个几何体的三视图如右图所示，则这个几何体的表面[image: image343.png]


积为_____． 




（命题意图：考查三视图，直观图及体积、表面积计算）

13．【原创】袋中有3个大小、质量相同的小球，每个小球[image: image118.png]Sk B 2 FLP(ZXXK.COM)




上分别写有数字
[image: image119.wmf]2
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，随机摸出一个将其上的数字记为
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，然后放回袋中，再次随机摸出一个，将其上的数字记为
[image: image121.wmf]2

a

，依次下去，第n次随机摸出一个，将其上的数字记为
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（命题意图：考查概率及分布列、期望的计算）
14．【原创】已知
[image: image126.wmf]ABC
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三边分别为
[image: image127.wmf],,
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所对应的角
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大小为          ，此时，如果
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（命题意图：考查正弦余弦定理的运用、三角恒等变换、向量数量积运算、三角函数的最值）
15．【原创】对于任意实数
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[image: image135.wmf]x

的取值范围是________
（命题意图：考查绝对值不等式的最值及解法及恒成立问题的处理）
16．【改编】已知数列
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[image: image137.wmf]d

Î

*

N

，且
[image: image138.wmf]{

}

n

a

中任意两项之和也是该数列中的一项．若
[image: image139.wmf]1

2()

m

am

*

=Î

N

，则
[image: image140.wmf]d

的所有可能取值的和为        ．
	（原题）已知数列
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的取值集合为        ．


（命题意图：考查等差数列等比数列相关知识及归纳推理）
17．【改编】已知扇环如图所示，
[image: image146.wmf]0'

1

1202

2

AOBOAOA

Ð===

，

，

，

P
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的取值范围为            
（命题意图：考查向量的坐标运算及数形结合，函数方程思想等综合应用能力）
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（原题）如图，扇形
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的弧的中点为
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，动点
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分别在线段
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若
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三、解答题：本大题共5小题，共74分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

18．【原创】（本小题满分14分）已知函数
[image: image157.wmf](
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的单调递增区间；

（Ⅱ）若函数
[image: image160.wmf](
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为偶函数，求
[image: image161.wmf]a

的最小值.

（命题意图：考查三角恒等变换、三角函数的图像和性质）
19．【原创】（本小题满分15分）等腰
[image: image162.wmf]ABC
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，
[image: image163.wmf]E

为底边
[image: image164.wmf]BC

的中点，沿
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[image: image167.wmf]C

折到点
[image: image168.wmf]P

的位置，使二面角
[image: image169.wmf]PAEC
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设点
[image: image171.wmf]P

在面
[image: image172.wmf]ABE

上的射影为
[image: image173.wmf]H

.
（Ⅰ）证明：点
[image: image174.wmf]H

为
[image: image175.wmf]BE

的中点；

（Ⅱ）若
[image: image176.wmf]22
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，求直线
[image: image178.wmf]BE

与平面
[image: image179.wmf]ABP

所成角的正弦值.

（命题意图：考查立体几何线、面关系及求线面角和二面角及空间想象能力）
[image: image346.png]



20．【原创】 (本小题满分15分) 已知
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（Ⅰ）对一切
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的取值范围；
（Ⅱ）证明：对一切
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（命题意图：考查函数、导数的运算及应用、不等式的应用和证明、恒成立问题处理）
21．【原创】（本小题满分15分）设
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 EMBED Equation.3 [image: image189.wmf]22
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，若
[image: image190.wmf]0
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且椭圆的离心率
[image: image191.wmf]3
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，短轴长为
[image: image192.wmf]2

，
[image: image193.wmf]O

为坐标原点.

（Ⅰ）求椭圆的方程；

（Ⅱ）若直线
[image: image194.wmf]AB

过椭圆的焦点
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为半焦距)，求直线
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的斜率
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的值；

（Ⅲ）试问:
[image: image199.wmf]AOB
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的面积是否为定值？如果是，请给予证明；如果不是，请说明理由.
（命题意图：主要考查直线与圆锥曲线等基础知识，考查数形结合的数学思想方法，以及推理论证能力、运算求解能力）
22．【改编】（本小题满分15分）已知数列
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（Ⅰ）证明：
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（Ⅱ）证明：
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（命题意图：考查数列运算、不等式的性质、数学归纳法、放缩法等）
	（原题）已知数列
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（Ⅰ）证明：
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试卷设计说明

一、整体思路

本试卷设计是在《学科教学指导意见》的基础上，通过对《2017年浙江省考试说明》与《2017高考模拟测试卷》的学习与研究前提下，精心编撰形成。总体题目可分为三大类：原创题、改编题与选编题。整个试卷的结构与新高考试卷结构一致，从题型，分数的分布与内容的选择力求与高考保持一致，同时也为了更适合学生的整体水平与现阶段的考查要求。由于新高考文理不分科，所以在难度的把握上，基本介于以前文理科难度之间。对知识点力求全面但不追求全面，做到突出主干知识，强化基础知识，着力于能力考查，对相关知识联系设问。从了解、理解、掌握三个层次要求学生。对能力考查做到多层次、多方位，选题以能力立意，侧重对知识的理解与应用，考查他们知识的迁移及学生思维的广度与深度。检验学生对知识理解上更高层次的数学思想方法的掌握程度，其中对函数与方程、数形结合、分类讨论等价转化及整体思想都有一定的涉及。同时也注重学生的通性通法的掌握，但不追求解题的技巧。 

二、具体思路
1、对新增内容的考察。对于新增内容，《考试说明》中对复数、概率、二项式定理、分布列期望方差明确的要求是了解，故此类题形本卷都涉及了而且难度不大，都放在前面。对于数学归纳法的考核，《考试说明》中明确是要求掌握的，所以在最后一个大题的设计上，也给予了考虑。

2、三角函数试题设计时，还是突出重点内容的考查，特别是对正弦余弦定理，三角函数的恒等变换及三角函数的图像与性质方面突出考查。在次序上把三角的恒等变换及三角函数的图像与性质放在大题考核，而把正弦余弦定理的考核放在了填空题，这样做与2017浙江省高考模拟卷完全吻合。
3、立体几何试题设计时，也是突出必考内容的考查，那就是点线面位置关系、三视图、线面角。由于新高考对二面角的要求比较低，所以在设计大题时，淡化了二面角的考核，把重点放在了线面角的处理上，在模型选择上，选择了折叠模型，也是对高考命题方向的一个猜测。同时也淡化了用向量法解决线面角的问题，（考试说明中对这块只要求了解），由此可见新高考对学生的空间想象力的要求提高了，故设计了通过正四面体这个载体结合运动变化、圆锥曲线等知识解决空间中的线面问题，通过综合交汇达到考查学生解决问题能力的目的。

4、解析几何试题的设计时，也是突出必考内容的考查，那就是双曲线的几何性质、直线与圆的位置关系及直线与椭圆的位置关系。在设计大题时，设计了三问，主要是想分散一下难度，从以往的经验来看，学生在这题上得分不高。而且在第三问上，也摈弃了原来的求最值模型（最值学生得分低），放了一个面积的定值问题，这样既考查了直线与椭圆的热点问题，同时适当降低了难度。
5、数列试题的设计时，突出考查等差数列与等比数列的通项公式，前n项的公式及数列性质、不等式等基础知识，同时考查学生运算求解、推理能力。设计时通过合理的信息介入给学生提供一个突破口，着力考查学生分析、解决问题能力。

6、函数试题的设计时，突出以导数为载体，对函数的单调性、极值、最值及可转化为这类问题的函数零点、不等式及函数图象变化等问题进行考查，进而达到对学生综合能力的考查。在函数试题上，还设计了新定义题，主要目的是想达到对学生创新能力的考查。
7、不等式试题的设计时，突出对重点内容基本不等式、绝对值不等式及线性规划不含参数问题的考查。
试卷命题双向细目表

	知识内容
	选择题
	填空题
	解答题
	考  查

内  容
	总

分

值
	难度

系数

	
	题

次
	分

值
	题

次
	分

值
	题

次
	分

值
	
	
	

	集合、简易逻辑
	1，3
	8
	
	
	
	
	集合的运算

充分必要条件
	8
	0.95+0.9

	复数
	2
	4
	
	
	
	
	复数概念及运算
	4
	0.95

	不等式
	4
	4
	15
	4
	
	
	线性规划

绝对值不等式
	8
	0.75+0.65

	函数与方程
	9
	4
	
	
	
	
	函数图像性质
	4
	0.5

	导数及应用
	
	
	
	
	20
	15
	求导应用恒成立
	15
	0.55

	三角函数
	
	
	14
	6
	18
	14
	正弦余弦定理

图像与性质
	20
	0.7+0.9

	平面向量
	
	
	17
	4
	
	
	向量几何坐标运算
	4
	0.35

	数列
	7
	4
	16
	4
	22
	15
	等差数列运算

数列综合应用
	23
	0.7+.0.6+0.25

	立体几何
	5，10
	8
	12
	6
	19
	15
	三视图、线面

位置、线面角
	29
	0.8+0.45

+0.7

	解析几何
	8
	4
	11
	6
	21
	15
	双曲线的性质

直线与圆

椭圆面积范围
	25
	0.6+0.9

+0.5

	二项式定理
	6
	4
	
	
	
	
	二项展开式系数
	4
	0.65

	概率与统计
	
	
	13
	6
	
	
	概率分布期望
	6
	0.75 

	小结
	10题
	40分
	7题
	36分
	5题
	74分
	高中数学
	150
	0.65
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数学答题卷
姓    名：              
准考证号
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	考 生 禁 填

缺考考生，由监考员用2B钢笔填涂下面的缺考标记

缺 考 标 记
	   1．答题前，考生先将自己的姓名、准考证号填写清楚，请认真核对条形码

上的准考证号、姓名。

2．第Ⅰ卷必须使用2B铅笔填涂；第Ⅱ卷必须使用黑色墨水签字笔或钢笔书写，字体工整、笔迹清楚。

3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效。

4．保持清洁，不要折叠、不要弄破。
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数学试题答案及评分参考

说明：

一、本解答指出了每题要考查的主要知识和能力，并给出了一种或几种解法供参考，如果考生的解法与本解答不同，可根据试题的主要考查内容比照评分参考制订相应的评分细则。

二、对计算题，当考生的题答在某一步出现错误时，如果后续部分的解答未改变该题的内容与难度，可视影响的程度决定后续部分的给分，但不得超过该部分正确解答应得分数的一半；如果后续部分的解答有较严重的错误，就不再给分。

三、解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数。

四、只给整数分数。选择题和填空题不给中间分。

五、未在规定区域内答题，每错一个区域扣卷面总分1分。

一、选择题: 本大题主要考查基本知识和基本运算．每小题4分，满分40分．

（1）D      （2）B     （3）C         （4）B       （5）A
（6）C      （7）C     （8）A         （9）B       （10）A
二、填空题: 本大题主要考查基本知识和基本运算．多空题每题6分，单空题每题4分，满分36分．
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三、解答题：本大题共5小题，共74分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

18．本题主要考查三角函数及其变换等基础知识，同时考查运算求解能力。满分14分。
解：（Ⅰ）
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（Ⅱ）由题意，得
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19．本题主要考查空间点、线、面的关系，线面角、二面角等基础知识，同时考查空间想象能力和运算求解能力。满分15分。
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（法二：）
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（法三：）如图，分别以EA,EB所在直线为x,y轴，以过E点且平行于PH的直线为Z轴建立空间直角坐标系。
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20．本题主要考查函数的单调性与最值、导数等基础知识，同时考查推理论证能力，分析问题和解决问题的能力。满分15分。
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21．本题考查椭圆的几何性质、直线与椭圆的位置关系等基础知识，同时考查解析几何的基本思想方法和综合解题能力。满分15分。

解：（Ⅰ）解：2b=2,b=1,e=
[image: image310.wmf]3

,

2

2

3

2

2

=

=

Þ

=

-

=

c

a

a

b

a

a

c


椭圆的方程
[image: image311.wmf]1

4

2

2

=

+

x

y

                           ………3分

(Ⅱ)由题意，设AB的方程为
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(Ⅲ)(1)当直线AB斜率不存在时，即
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所以三角形的面积为定值.       ……10分
(2)当直线AB斜率存在时：
设AB的方程为y=kx+b
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      所以三角形的面积为定值.                    ……15分
22．本题主要考查数列的递推关系与单调性、不等式的性质等基础知识，同时考查推理论证能力、分析问题能力和解决问题的能力。满分15分。
解：（Ⅰ） 
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累加得：
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(该不等式右边也可以用数学归纳法证明，请酌情给分)
另一方面由上知，
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（第10题图）
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填涂样例





一．选择题：本大题共10小题，每小题4分，满分40分．
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15．                               16．                    








17．                     





二．填空题：本大题共7小题，多空题每小题6分，单空题每小题4分，满分36分。











请在各题目的答题区域内作答，超出黑色矩形边框限定区域的答案无效











18．（本小题满分14分）
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三．解答题: 本大题共5小题，满分74分．解答须写出文字说明、证明过程和演算步骤．





请在各题目的答题区域内作答，超出黑色矩形边框限定区域的答案无效
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