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第 1 讲 基本不等式归类
【精选考点及例题】
题型 01 公式基础
【方法技巧】
利用基本不等式求最值时，要注意其必须满足的三个条件：
（1） “一正”就是各项必须为正数；
（2）“二定”就是要求和的最小值，必须把构成和的二项之积转化成定值；要求积的最大值，则必须
把构成积的因式的和转化成定值；
（3）“三相等”是利用基本不等式求最值时，必须验证等号成立的条件，若不能取等号则这个定值就
不是所求的最值，这也是最容易发生错误的地方.
【2026 届习题 1-1】不等式一定成立的是（
）


1 
4
1
A．
C．
lg x

2

 lg x (x  0)

B．sin x 
 2 (x  k,k Z)
sin x
1
x2 1 2 x (x  R)
1 (x  R)
D．
x 1
2
【2026 届习题 1-2】对于任意 a，b∈R，下列不等式一定成立的是（
）
a b
b
a
a
b
b
a
1
 ab
B．a  ≥ 2
C．


2
| |  | | 
D． 2
A．
2
a
a
b
【2026 届练习 1-1】下列说法不正确的是（
）
x
2
5
1
A．x＋ (x>0)的最小值是 2
B．
的最小值是 2
x
x2
 4
x2  2
x2  2
4
C．
的最小值是 2
D．若 x>0，则 2－3x－ 的最大值是 2－4
3
x
【2026 届练习 1-2】下列不等式证明过程正确的是（
）
b
a
4
a
b
b a
A．若a,b R ，则


 2

 2
B．若 x＞0，y＞0，则lg x  lg y 2 lg x lg y


a b
4
C．若 x＜0，则 x   2 x  4
D．若 x＜0，则
2x 2 x 2 2 2



 x
 2
x
x
x
【2026 届练习 1-3】在下列函数中，最小值是2 2 的是（
）
2
1
    
x
x
0
y  x  x  0
A． y
B．
D．
x
x
2
2
y 
x
2
 3 
y  e 
C．
x
x
2
 3
e
x
题型 02 基础模型：倒数型
【方法技巧】
倒数型：
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1
b
2
sin
t 
at  容易出问题的地方，在于能否“取等”,如sin 
，其中 锐角，
，或者
t
t
1
x
2
5 
x
2
5
a
2
 c
2

R 且a  b  c  0,a  b  c ，则
【2026 届习题 1-1】已知a, b, c
的取值范围是（
）
ac
 5




5
2
 
A． 2,
  
, 2

,2
B．
C．
 2
D．2,



4sinC  2sin B sin B
sinC  2sin B sinC
【2026 届习题 1-2】已知 ABC 的面积为2 3 ， A

，则

的最小值为（ ）
3
1
2
1
2
A． 6

B．
6 
C． 6 1
D． 6 1
1 
,1 ，则
a
2
 2b
ab  bc
5
2
 c
2
【2026 届练习 1-1】已知 a,b,c

的取值范围是（ ）．


2 
5


A． 2, 3

B． ,3
C． 2,
 
D． 1,3




2


2
62x
2
2
【2026 届练习 1-2】函数 y

的最小值为（ ）
1 x
A．2
B．4
C．6
D．8
2
  


   
t (x,t  R )最大值记为 g t ,则 g t 的最小值为
【2026 届练习 1-3】若 f x sin x
3sin x
1
3
4
2
3
A．0
B．
C．
D．
4
题型 03 常数代换型
【方法技巧】
1
利用常数
m 1代换法，可以代通过“分子分母相约和相乘”，相约去或者构造出“倒数”关系。
m
多称之为“1”的代换
（1）条件和结论有“分子分母”特征；
（2）可以乘积出现对构型，再用均值不等式。注意取等条件
结构形式：
a
x
b
y
a
x
b
y
mx  ny  t


 t 求 mx ny
（1）
求
（2）
ac2  2a
8
a 1
【2026 届习题 1-1】已知a ，b ，c 是正实数，且b c
【2026 届习题 1-2】已知正实数a,b满足a  b 1，则
 

最小值为
.
6 ，则
bc
 4
2a
2
1 2b
2

的最小值为（
）
a
b
A．10
B．11
C．13
x  y 10
D．21
的最小值为
1
2
【2026 届练习 1-1】已知 x  0 ， y  0 ，
，则

．
x
y
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1
3
m,n



【2026 届练习 1-2】设正实数
满足m
n
2，则
的最小值为
.
m
n
1
4
【2026 届练习 1-3】已知 x  0 ， y  0 ，且
x y  4
，则

取得最小值时 x 的值是
.
x
y
题型 04 积与和型
【方法技巧】
积与和型，如果满足有和有积无常数，则可以转化为常数代换型。


形如a  b  tab
，可以通过同除ab，化为

 t
构造“1”的代换求解
b
a




x  y
y 
（
【2026 届习题 1-1】已知 x  0 ， y 0，且2x 8 y xy 0 ，则当
取得最小值时，
3x  4y
，则 的最小值是（
）
A．16
B．6
C．18
D．12
【2026 届习题 1-2】已知 x  0 ， y 0，且

x 3y 5xy  0
）
24
A．3
B．
C．5
D．6
5
【2026 届练习 1-1】已知 x  0 ， y 0且

x  y 2xy  0
，则
x  4y
的最小值为（
D．9
）
5
9
A．
B．5
C．
2
2
【2026 届练习 1-2】若a 0,b 0 ，且ab a b ，则2a 8b 的最小值为（
A．18 B．15 C．20 D．13
【2026 届练习 1-3】已知a  0 ，b  0 ，3a  b  2ab，则a  b 的最小值为（
A．2 B．3 C． 2 2 D．2  3





）
）
题型 05 积与和互化解不等式型
【方法技巧】
积与和型，如果满足有和有积有常数，则可以转化为解不等式型。
mx ny
形形如(mx ny) pxy t 求



型，可以对“积 pxy”部分用均值，再解不等式，注意凑配对应的
“和”的系数系数，如下：
p
p
(mx)  (ny)
2
t  (mx  ny)  pxy  (mx  ny) 
(mx)(ny)  (mx  ny) 
(
)
mn
mn
2
【2026 届习题 1-1】已知正数 x 、 y 满足 x2 9y2 3xy 3 ，则 x 3y



的最大值为（
）
A．1
B． 3
C．2
D．
5
2
 xy  y
2
 2x, y R，则
C．2 2
x
2
y
2
【2026 届习题 1-2】已知
x
的最大值为（
D．4
）
A．1
【2026 届练习 1-1】已知曲线C : x
A． 2 B． 3
B．2
2
 y
2
1 x y ，则
C．1 2
x2  y2 的最大值为（ ）
D．1 3
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【2026 届练习 1-2】设a  0 ，b  0 ，4a  b  ab  5 ，则 ab 的最小值是（
）
A．4
【2026 届练习 1-3】若a,b
A．a  b  3 B．0  a  b  6
B．9
C．16
D．25
1
1
3

0 ，且1  
，则 的取值范围（
a  b
）
a
b
ab
C．0  a  b  3
D．a  b  6
题型 06 构造分母和定型
【方法技巧】
1
1

对于分数型求最值，如果复合 a+b=t，求
利用“1”的代换来求解。
型，则可以凑配（a+m）+（b+n）=t+m+n，再
a  m b  n
2
1
x, y, z




【2026 届习题 1-1】若三个正数
满足3x 12 y 2z 4 ，则
的最小值为
.
x  2y 3y  z
1
2
【2026 届习题 1-2】已知a  0 ，b  0 ，且

1
，那么
a  b
的最小值为（
D．4
x  y
的最小值是（ ）
）
a 1 1b
A．2 2 1
B．2
C． 2 2 1
1
1
【2026 届练习 1-1】已知实数 x  0  y，且

1
，则
x  2 1 y
A．0
B．1
C．2
D．4
1
2
x, y
x2y 1

【2026 届练习 1-2】已知正实数
满足
，则
的最小值为（ ）
x 1 y 1
1
2
3 2
9
4
34

2
A．
B．
C．
D．
2
15
2
1
【2026 届练习 1-3】已知正实数 x ， y 满足4x 7y  4
，则

的最小值为
.
x 3y 2x  y
题型 07 凑配系数构造分母和定型
【方法技巧】
1
1

对于分数型求最值，如果复合 pa+qb=t，求
型，则可以凑配（a+m）+（b+n）=h，再利
a  m b  n
用“1”的代换来求解。其中结合所给与所求 a、b 的系数，可以任意调换，来进行变换凑配。
1
2
2
3
【2026 届习题 1-1】已知a  0 ，b  0 ，且


，则2a  b 的最小值为
.
a  2 b  4
1
2
【2026 届习题 1-2】已知 x, y (1, 2) 且

x y  3
，若

 a
恒成立，则实数a 的范围是
．
2x  y 2y  x
1
1
2
【2026 届练习 1-1】已知 x  0 ，y  0 且
x  y  2x, x  y  3
，若

 a 恒成立，则实数a 的范围是
．
2x
 y
2y

x
2
2
1
x, y, z
满足3x 12 y  2z  4 ，则

【2026 届练习 1-2】若三个正数
的最小值为
.
.
x  2y 3y  z
1
1
【2026 届练习 1-3】已知a 0,b 0,



1，则a 
b 的最小值为
2a  b b 1
4 / 190


 
杨府山高复微信号188133337
题型 08 换元构造分母和定型
【方法技巧】
q
p

换元型构造分母和定型：形如
型，则可以 通过换元分母，再利用“1”的代换来求解。
ax  m by  n
1
5
1
2

y


【2026 届习题 1-1】已知正实数 x，y 满足 x
，则
的小值为
．
.
3x  y x  2y
1
1
x  y
【2026 届习题 1-2】已知 x 0, y 0 且



 1，则
的最小值为
2x 1 y 1
3
1
【2026 届练习 1-1】已知 x 0, y 0 ，若 x



y

1，则

的最小值是
.
3x  2y 1 3y
1
1
x, y

1
x  y
【2026 届练习 1-2】已知正数
满足
，则
的最小值为
.
x  2y 2x  y
题型 09 分子与分母互消型
【方法技巧】
a
b
mx  ny    t
满足
一般情况下可以通过“万能 K 法”转化求解，设 K 法的三个步骤：
x
y
（1）、问谁设谁：求谁，谁就是 K；
（2）、代入整理：整理成某个变量的一元二次方程（或不等式）；
（3）、确认最值：方程有解（或不等式用均值放缩），≥0 确定最值
1
a
4
b
【2026 届习题 1-1】已知正数a ，b 满足a  b 

 8，则a  b 的最小值是
.
1
4
【2026 届习题 1-2】已知正数a ，b 满足a  b 

10，则a 
.
b 的最大值是
a
b
1
3
x, y
x  3y  10
x 3y
【2026 届练习 1-1】已知
【2026 届练习 1-2】已知 x, y 0，若
A．8 B．7
为正数，且
，则
的最大值为
．
x
y
1
y
4
4
1

x  4y 6 


，则
的最小值是（
D．5
）
x
x
y
C．6
1
1
【2026 届练习 1-3】已知正实数 x ， y 满足
x   4y  10
，则
x  4y
的最大值为（
）
x
y
1
A．
B．1
C．2
D．9
9
题型 10 “1”代换综合型
2
1
y
【2026 届习题 1-1】已知 x 0, y 0 且



1，则3x  2y 
的最小值等于
.
x
y
x
10
1
【2026 届习题 1-2】若实数 x ， y 满足等式2x 5y  8
， x  1，
y  2
，且不等式

 m2  4m恒成
x 1 y  2
立，则实数m 的取值范围为
【2026 届练习 1-1】已知实数
.
16
(2x  y)
9
x, y
y  2x x  2y

1，则
2
x
2
y2
满足
且
，若
的最小值
2
(x  2y)
是
.
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．
2
1
【2026 届练习 1-2】已知 x, y 0，且 x

2

(y 2)

2
18，则

的最小值为
3x  y x  2y
题型 11 分子消去型
【方法技巧】
对于分式型不等式求最值，如果分子上有变量，可以通过常数代换或者分离常熟，消去分子上变量，
转化为分式型常数代换或者分式型分母和定来求解
(x 1)(2y 1)
【2026 届习题 1-1】若 x  0 ， y 0，
A．4 3 B．2 3
【2026 届习题 1-2】已知a  0 ，b  0 ， ab 1，则
A．2 B．4 C．2 2
【2026 届练习 1-1】已知 a，b 为正实数，且2a b 1，则

x  2y  5
，则
的最小值为 （
）
xy
C．4 2
D．2 2
a
2
b
2
6
的最小值为（
D．4 2
）
a b
2
a

的最小值为（
）
a
2b
A．1
B．6
C．7
D．2 2
【2026 届练习 1-2】已知点 A 在线段 BC 上（不含端点），O 是直线 BC 外一点，且
OA 2aOB bOC 0
 ，则


a
2b

的最小值是（
）
a  2b 1 b
A．2 2 2
B．2 2 2
C． 2 2
2a
D．2 2
 4
2
1 2b
2
【2026 届练习 1-3】已知正实数a,b满足a  b 1，则

的最小值为（
）
a
b
A．10
B．11
C．13
D．21
题型 12 消元型
【方法技巧】
消元型：对于双变量型不等式求最值，如果不符合常见的转化方法，可以通过反解代入消元，转化为
单变量型不等式求最值。
【2026 届习题 1-1】若正实数 x，y 满足 x＋2y＋xy＝7，则 x＋y 的最小值为（
）
A．6
B．5
C．4
D．3
x 1, y 1, x 1 y 1  2



2x  4y
【2026 届习题 1-2】已知
，则
的最小值是（
D．4 2 6
）
A．14
B．6 2 6
C．8
【2026 届练习 1-1】已知正实数 a，b 满足ab  2a  2  0，则 4a  b 的最小值是（
）
A．2
B．4 2 2
C．4 3  2
xy  2x  y  6
D．6


x  y
【2026 届练习 1-2】若 x 0, y 0 ，且
，则
的最小值为
．
1
3
【2026 届练习 1-3】已知正实数a 、b 满足

1，则a 1b  2
的最小值是
.
a
b
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x
2
y
2
xy 等，满足齐次型，则可以通过分子分母同
齐次化构造型：一般情况下，分式分子分母含有 ， ，
除法，构造单变量型来转化计算求解
x
2
 y
2
2
【2026 届习题 1-1】已知 x

y

0 ，则
的最小值是（ ）
xy  y
A．2  3
B． 5  2
D．2
C．2 2 2
y
x
16x
2x  y

【2026 届习题 1-2】已知 x，y 为正实数，则
A．4 B．5
【2026 届练习 1-1】若 a，b 均为正实数，则
的最小值为（ ）
C．6
D．8
的最大值为(
ab  b
 b 1
)
a
2
2
2
3
2
A．
B．
C． 2
D．2
）
2
x
  
f x
【2026 届练习 1-2】函数
的最大值为（
1 x
2
4  x
2
1
4
1
1
2
A.
B.
C.
D.
3
2
2
6xy
 9y
2xy

y  0，则

【2026 届练习 1-3】已知 x 0，
的最大值是
2
．
x
2
2
x
2
 y
x  y
x, y
x  y  0
log x log y 1
，且 ，则
2 2
【2026 届练习 1-4】若实数
满足
的最大值为
2
.
x
2
 y
题型 14 三角换元构造型
【方法技巧】
  2    2 
一般情况下，复合或者能转化为 x a y b
R2 型，则可以通过三角换元（圆的参数方程型）来
转化构造，转化为三角函数辅助角为主的恒等变形来计算求解最值

 
x
2
y2
【2026 届习题 1-1】已知 x
2
3xy  2y
2
1 x, y R ，则
的最小值为（ ）
A． 10  6 B． 10  6
C．2 10  6
D．2 10 6
【2026 届习题 1-2】已知 x, y, z R
3 1
*
, x  y  z  1，则 xy  xz  y  z 的最大值是（
2 1
）
1
2
A．
B．
C．0
D．
2
2
x
y
y
x, y

 x2  y2
x
2
y2
【2026 届练习 1-1】已知正实数
满足
，则
的最小值为
．
x
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【2026 届练习 1-2】已知 x2 2 3xy 5y2 1， x, yR ，则
x
2
y2
的最小值为
.
b
【2026 届练习 1-3】已知实数 a，b，c 满足 a2＋b2＝c2，c≠0，则
的取值范围为
．
a 2c
题型 15 因式分解双换元型
【方法技巧】
如果条件（或者结论）可以因式分解，则可以通过对分解后因式双换元来转化求解
1.特征：条件式子复杂，一般有一次和二次（因式分解展开就是一次和二次），可能就符合因式分解原
理
2.最常见的因式分解：a+b+ab+1=（a+1）（b+1）
   
【2026 届习题 1-1】已知0  a  1 ，0  b  1，且4 a

b
4ab 3 ，则a  2b 的最大值为（
）
A．2
B．2 2
C．3 2
D．3 2 2
【2026 届习题 1-2】已知 x

y

0 ，且
x
2
 y
2
1，则2x
2
 3y
2
 4xy
的最小值为（ ）
3
17
9
A．
B．1
C．
D．
4
16
8
【2026 届练习 1-1】若 a,b∈R，且a2+2ab-3b2=1，则a2+b2的最小值为
.
x, y  R 
1
x
2
y2
【2026 届练习 1-2】已知 x
2

3xy 2y

2
，则
的最小值为（ ）
A． 10  6
B． 10  6
C．2 10  6
D．2 10 6
【2026 届练习 1-3】已知 x, y
题型 16 配方型
R
且满足2x
2

y
2

xy  2 ，则 x
2

2y 的最小值是
2
.
【2026 届习题 1-1】已知 a，b0,  ，且a
2

3ab 4b

2

7，则a  2b 的最大值为（
）
A．2
B．3
C．2 2
D．3 2
【2026 届习题 1-2】已知正实数 a，b 满足a  2ab 4b
2
2
 6 ，则a  2b 的最大值为（ ）
A．2 5
B．2 2
C． 5
 y
D．2
【2026 届练习 1-1】已知实数 x 、y 满足 4x
2
2
 xy 1，且不等式2x

y

c  0 恒成立，则 c 的取值范围是（
）


2 6
3

， 




A． 2 3
B．
，  
C． 3 2， 
D． ，2 2




【2026 届练习 1-2】已知 a，b 为非负数，且满足2a  b  6 ，则1 a2 4b2 的最大值为（
）
167
4
169
4
A．40
B．
C．42
D．
【2026 届练习 1-3】设 x ， yR
，若16x

y

 3，则4x  y
4xy 的最大值为
．
2
2
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第 2 讲 函数及基本性质
【精选考点及例题】
题型 01 奇偶性基础
【方法技巧】
奇偶函数的性质
①偶函数 f(－x)＝f(x) 关于 y 轴对称 对称区间的单调性相反；
⇔
⇔
⇔
②奇函数 f(－x)＝－f(x) 关于原点对称 对称区间的单调性相同；
⇔
⇔
⇔
③奇函数在 x＝0 处有意义时，必有结论 f(0)＝0 ；
奇偶性的判定
①“奇±奇”是奇，“偶±偶”是偶，“奇×/÷奇”是偶，“偶×/÷偶”是偶，“奇×/÷偶”是奇；
②奇(偶)函数倒数或相反数运算，奇偶性不变；
③奇(偶)函数的绝对值运算，函数的奇偶性均为偶函数．
     
  
 
【2026 届习题 1-1】已知函数 f x
A．0 B．12
【2026 届习题 1-2】已知 f x
x a 2 x a 1 为奇函数，则 f a 的值是（
2
）
C．12
D．10
9x 1
  
，则（
）
3x
 
  
 
  
A． f x 为偶函数，且在 0,
上单调递增
上单调递增
B． f x 为偶函数，且在 0,
上单调递减
上单调递减
 
  
 
  
C． f x 为奇函数，且在 0,
D． f x 为奇函数，且在 0,
1
【2026 届练习 1-1】若 f x ex aex 为奇函数，则 f x 
e 的解集为（

）
e
 
,2
 
 
C． 2,
D．1,
,1
A．
B．
e
ax 1
  
  
f x
在 x  0 处的切线方程是（
y  2ex
【2026 届练习 1-2】已知 f x
a
0 是奇函数，则
）
e
x
y  x
y  ex
B． y  2x
A．
C．
D．
e
x
 ex
x
 
m,m 1
f 2m  x f m  x 0
成
  
【2026 届练习 1-3】已知函数 f x
x R
，若对任意
，
，都有
2
立，则实数m 的取值范围是（
）
  
A． 0,
B． 0,
  
 
C． 2,
 
D． 2,
题型 02 中心对称型函数
【方法技巧】
中心对称结论：
 
      
f a
 


（1）若函数 f x 满足 f a
x
x
2b ，则 f x 的一个对称中心为 a,b
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 

     
f x 2b ，则 f x 的一个对称中心为 a,b
 

（2）若函数 f x 满足 f 2a
x
 

        
2b ，则 f x 的一个对称中心为 a,b .
（3）若函数 f x 满足 f 2a
x
f
x


  
R ，则存在非零实数 x0 ，使得（
  
【2026 届习题 1-1】已知函数 f x ln sin x 1 sinx
2
 
x
）
   
A． f x
    
f x 2
0 0
1
B． f x
0
3
2
   ln



 
0
C． f f x

2 1
D．
f   x  f x 
0
0
 π
π 
5 
5(x 1)
x2  2x  2
【2026 届习题 1-2】函数 y  5sin
 5
x

( 15 x 10) 的图象与函数


y 
图象的所有交点的横坐标
之和为
【2026 届练习 1-1】.设函数
B．1
【2026 届练习 1-2】已知函数
.


f (x)  ax3  bsin x  cln x  x2 1  3
的最大值为 5，则
f (x) 的最小值为（
）
A．5
C．2
D．3
2

  
 2， xR ，若  0,


f (x)  log2 1 x  x 
2
使关于 的不等式



2x
1

2 
f (2sin cos) f (42sin 2cos m)  2成立，则实数m 的范围为
.
【2026 届练习 1-3】.函数 y  ln(x  x
2
1)cos 2x的图像可能是（
）
A．
B．
C．
D．
题型 03 轴对称型函数
【方法技巧】
轴对称性的常用结论如下：
 
       a
 
（1）若函数 f x 满足 f a
x
f a x ,则 f x 的一条对称轴为 x
 

  f x,则 f x 的一条对称轴为 x  a
 
（2）若函数 f x 满足 f 2a
x
 

  x,则 f x 的一条对称轴为 x  a
 
（3）若函数 f x 满足 f 2a
x
f
a＋b
2
(4)f(a－x)= f(b＋x) f(x)的图象关于直线x=
对称；
⇔
 
   

1,


2
【2026 届习题 1-1】已知定义在 R 上的函数 f x ，函数 y f x 1 为偶函数，且对 x , x
x1 x 都
1
2
       
f x  x
x
2
0，若
f a 1 f 3a
，则a 的取值范围是
有  f x
．
1
2
1
 
     
x ，且对于 x ， x

,1 x x ，满足
 


【2026 届习题 1-2】已知函数 f x 满足关系式 f 2
x
f
1
2
1
2
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   
f x
f x
f ax f x2 3
恒成立，若不等式

对xR 恒成立，则实数 a 的取值范围是
1
2
 0
．
x1  x2
   
  


【2026 届练习 1-1】设定义在R 上的函数 f x 在
,2 单调递减，且 f x 2 为偶函数，若m 0,n 0 ，2m  n
，
1
2m

  
f n ，则

且有 f 2m
的最小值为
.
m
n
【2026 届练习 1-2】若函数  
f x  1 x2 x2  ax b c c  0 的图象关于直线 x  2对称，且 f x 有且仅有





 
4 个零点，则a  b  c 的值为
．
1
2


1 
对称，在区间0, 上，
2 
 

f x2
x
1，
【2026 届练习 1-3】函数 f x 是定义在 R 上的奇函数，且图象关于 x

 
则 f log 5
.
2
题型 04 斜直线轴对称型
【方法技巧】
关于斜直线轴对称，可以借鉴圆锥曲线中直线的对称性来处理
 nb  A
 
 1



ma
B 

a  m
2







（1）点 A a,b 关于直线 Ax By C 0的对称点 A m,n ，则有
；
b n

A
 B
C  0


2
（2）直线关于直线的对称可转化为点关于直线的对称问题来解决.

y
 x  b
如果斜直线轴对称，还有以下经验公式：如果对称轴所在的直线斜率是 1，即直线是
型，
y  x0  b
可以利用反解对称轴法直接求出对称变换式子 
x   y0 b



B
B
 
 
(1)如果 A x , y 关于直线l : y  x  b 的对称点为 ，则 的坐标为 y b, x0 b ；
0
0
0


 x b 的对称点为 ，则 的坐标为
B
B
y0


 
b, x b ．
(2)如果 A x , y 关于直线l : y
0
0
0
f 2 x 为奇函数， f x的函数图象关于 y  x 对称，且当1 x  2时，

3
【2026 届习题 1-1】已知函数
π
 7 
 2 
  

f x sin x，则 f  
.
2
【2026 届习题 1-2】已知定义域为 R 的函数 y  f x满足 f 2  x f x 2，且其图象关于直线
y
 x
对称，
若当 x

  1，则
f x
2
x

2 3 

.
0,1 时，
f
 1
 x


 1 
 x 
  
【2026 届练习 1-1】已知函数 f x

  

a  b
的值
a  ln 1 x ，若曲线 y f  关于直线 x  b 对称，则

为
．
x
【2026 届练习 1-2】已知函数 f x

a  0的图象过点4,4，且关于直线
y  x
成轴对称图形，则
ax  b
a  b 
．
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2x 1
4x  3
3 
 
  
 
x
 
y  x
 
【2026 届练习 1-3】若函数 g x 的图象与 f x
R 且 x
的图象关于直线
4 
对称，则 g 2 的
值等于（
）
5
2
5
2
5
A．
B．

C．
D．
6
5
11
题型 05 “正余弦”型对称
【方法技巧】
“正余弦”型函数对称性质，课类比正弦（或者余弦）简洁记忆：
T

 


（1）两中心 a,0 , b,0 , = a b ；
2
T
（2）两垂直轴 x a,x b, 则



a  b ；
2
T




a  b
（3）一个中心 a,0 ，一条轴 x b ，则
4
1
 
  
 
【2026 届习题 1-1】函数 f x 是定义在R 上的奇函数，且 f x 1 为偶函数，当 x 0，1 时，   ，若函
f x
x
2
     
数 g x f x x b恰有一个零点，则实数b 的取值集合是（
）

1
1 

1
5 
2
15 
A．2k
 ，  ， 
2k
 k
z
z
B．
2k  ，2k  ，k z



4
1
4
1 


2
1
C．4k
 ，  ， 
4k
 k
D．
4k  ，4k 
，k  z


4
4

4
4 
【2026 届习题 1-2】.定义在 R 上的偶函数 f（x）满足 f（－x）＋f（x－2）＝0，当 1
 ≤ ≤
x
0时，f (x)  (1 x)e
x
3
（已知ln

0.405），则（ ）
2


3 


3 
10 
 
 
B． f (2022)  f e0.3  f log

2
f (2022)  f log
 f e0.3
A．
C．



2
10 
3 



3 
 
 
f e0.3  f log
 f (2022)
D． f log
 f e0.3  f (2022)

2


2

10 

10 
3
3
【2026 届练习 1-1】已知定义在 R 上的函数
则下列说法中错误的是（
 满足条件
，且函数
为奇函数，
y=f x
f (x  )   f (x)
y  f (2x  )
2
4
）
 3
B．函数 f x 的图象关于点 ,0 对称；
 4


 
 
A．函数 f x 是周期函数；
 
 
D．函数 f x 为 R 上的单调函数．
C．函数 f x 为 R 上的偶函数；
 
【2026 届练习 1-2】已知函数 f (x), g(x) 的定义域为R ， g x 为 g(x)的导函数，且 f (x) g x 2，
   
    
f (x) g 4
x
2 ，若
g(x)
为偶函数，则下列结论不一定成立的是（ ）
g2 0
A． f (4) 2

B．
D．
C． f (1)  f ( 3)

f (1) f (3)  4
 
    
f x 0 ， f
x      
f x 2 ；且当 x 0,1
时，
【2026 届练习 1-3】.定义在R 上的函数 f x 满足 f
x
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f x  x3 x2 x ．则方程4 f x x 2 0 所有的根之和为（


   
）
A．6
B．12
C．14
D．10
题型 06 伸缩型对称
【方法技巧】
伸缩变换
a>1，纵坐标伸长为原来的 a 倍，横坐标不变
――――――――――――――→
y＝f(ax)
y＝f(x)
y＝af(x)
0<a<1，纵坐标缩短为原来的 a 倍，横坐标不变
  
【2026 届习题 1-1】已知 y f x 不是常函数，且是定义域为R 奇函数，若
y  f 2x 1
的最小正周期为 1，
则（
）
     
 
B．1 是 f x 的一个周期
A． f x 1
f
x 1
 1 
 3 
    
C． f 1


f
1
0
D． f   f   1
 2   2 
【2026 届习题 1-2】若函数 f（x）的定义域为 R，且 f（2x＋1）为偶函数，f（x－1）的图象关于点（3，3）
19

成中心对称，则下列说法正确的个数为（ ）① f (x) 的一个周期为 2 ② f (22) 3③

f (i)  57(iN)
④直
i1
线 x  4 是 f (x) 图象的一条对称轴
A．1
B．2
C．3
D．4
 

 

 
【2026 届练习 1-1】已知 f x 是定义在 R 上的函数， f 2x 1 是奇函数，且 f 4x 2 是偶函数，则下列选项
一定正确是（
）
 
 

 

 
A．函数 f x 的周期为 2
B．函数 f x 的周期为 3
C． f 2022
0
D． f 2023 0
 
  

 
【2026 届练习 1-2】设函数 f x 的定义域为 R ，且 f x 2 是奇函数， f 2x 1 是偶函数，则一定有（
）
  
A． f 4
1 
  
f 3
  
D． f 5
0
B．
f
0
C．
0
0
  
     
f 2x 3 是定义域为 R 的偶函数，则（
【2026 届练习 1-3】已知 f x 1 是定义域为R 的奇函数， g x
）
  
A． g 2
  
B． g 3
  
f 3
  
D． f 5 0
0
0
C．
0
题型 07 一元三次函数型中心对称
【方法技巧】
所有的三次函数 f x ax3 bx2 cx d a 0 都有“拐点”，且该“拐点”也是函数 y f x 的图像的
  


   
  
 
 
 
 
x 
0有实数解 x0 ，则
对称中心，
设 f x 是函数 f x 的导数， f x 是 f x 的导数，若方程 f
称点 x , f x

 为函数  
f x  ax
3
 bx
2
 cx  d a  0的“拐点”．

0
0
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3x  3x 1，
【2026 届习题 1-1】已知一元三次函数对称中心的横坐标为其二阶导函数的零点．若 f (x)  x
3
2





2 3
2 3
则 f

 
f
 （
）



2
2




2 3
2 3
A．0
B．4
C．
D．
4
4
【2026 届练习 1-1】在同一坐标系中作出三次函数 f x ax3 bx2 cx d a 0 及其导函数图象，下列可能
  


   
正确序号是（
）
A．①②
B．①③
C．③④
D．①④
【2026 届练习 1-2】设函数 y  f x是 y

 
x 的导数，经过探究发现，任意一个三次函数
f
f x ax3 bx2 cx d a 0 的图象都有对称中心 x , f x ，其中 x0 满足 f   


   

 
0
x 0，已知函数
0
0
7
2
 1 
 2022 
 2021
 2022 
f x 2x3 3x2 9x
  



，则 
f
 f
 （

）


3
2
1
2
A．0
B．
C．1
D．
  
 

 
0
 
【2026 届练习 1-3】一般地，对于一元三次函数 f x ，若 f
x
0，则 x , f x 为三次函数 f x 的对称
0
0
中心，已知函数 f x  x3 ax2 1图象的对称中心的横坐标为 x0 x0 0 ，且 f x 有三个零点，则实数 a 的取


 
 
值范围是（
）


3
3
2
 
,
,0
0, 
C．
D．,1
A．

B．


2


题型 08“局部周期”型函数性质
【方法技巧】
局部周期函数，可类比以下函数图像：
 
2 , x 0
x
 
f x = 
  
 f x 1 , x 0


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x2, x∈ 0,1
【2026 届习题 1-1】定义在 0,+∞ 上的函数 f x 满足 f x =
.
f x-1 -2, x∈ 1,+∞
（i）f 2021 =
.
（ii）若方程 f x -kx=0 有且只有两个解，则实数 k 的取值范围是
.
x
1
2
+a,x≤0,
【2026 届习题 1-2】.已知 f x =
且方程 f x =x 恰有两解.则实数 a 的取值范围是
.
f x-1 ,x>0,

 1 (x 1) ,0  x  2
2
【2026 届练习 1-1】已知函数 f (x)
图像恰好有2n +1个不同的交点，则
  


，若对于正数
.
k (n N*)
，直线
y  k x
与函数 f (x) 的
n
n


f (x  2), x  2
k2  k2  k2 
1
2
n
x2,1 x 1
    
f x 2 ,1 x 3
1
6
1
 

0

x0

【2026 届练习 1-2】已知函数 f x
{
，函 数 f x 在 x x 处的切线为 ，若
l
，则l 与
5
 
f x 的图象的公共点个数为
．
题型 09 双函数型对称
【方法技巧】
双函数性质：
1.双函数各自对应的对称中心和对称轴等性质
2.双函数之间存在着互相转化或者互相表示的函数等量关系
【2026 届习题 1-1】已知函数 f (x) ， g(x) 的定义域均为R ， f (x 1) 是奇函数，且
f (1 x)  g(x)  2
，
f (x) g(x 3)  2，则（
）
20
20



g(k)  40
A．f（x）为奇函数
B．g（x）为奇函数
C． f (k) 40
D．
k1
k1
 
 
R
     
     
 
【2026 届习题 1-2】已知函数 f x ，g x 的定义域为 ，且 f x g 1 x 2 ，g x f 3 x 4 ，若 g x
28

  
为偶函数． f 3 1，则
gk（
）
k1
A．24
B．26
C．28
D．30
 
 
R
     
     
5 ，g x f x
 
3.若 f x
【2026 届练习 1-1】已知函数 f x ，g x 的定义域均为 ，且 f x g 2
x
2
22

的图象关于直线 x 1对称，且 f 3 3，则
gk（
）
k1
A．80
B．86
C．90
D．96
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f 21 f x  g 2x g 4  2x
，则

y  f x  2
为偶函数，
【2026 届练习 1-2】 y f (x) 的定义域为 R ，
下列说法不正确的是（
f (x) 的图象关于1，0
且
）
A． y

对称
B．
D．
y  f (x)
的图象关于 x  2 对称
22

C．4 为 y f (x) 的周期

f (k)  0
k1
   
 
     
【2026 届练习 1-3】已知函数 f x , g x 的定义域均为R, f x 为偶函数，且 f x g 2
x
1，
     
g x f x 4 3 ，下列说法正确的有（
）
 
 
  
A．函数 g x 的图象关于 x 1对称
B．函数 f x 的图象关于 1, 2 对称
 
 
D．函数 g x 是以 6 为周期的周期函数
C．函数 f x 是以 4 为周期的周期函数
题型 10 原函数与导函数型双函数对称
【方法技巧】
原函数与导函数的性质
性质 1 若函数
性质 2 奇函数的导数为偶函数
f x是可导函数，且图像关于m,n对称，则其导函数 f x的图像关于
x  m轴对称
性质 3 若函数
f x是可导函数，且图像关于m,n对称，则其导函数 f x的图像关于
x  m轴对称
性质 4 偶函数的导数为奇函数
性质 5 若函数
f x是可导函数，且图像关于 x  m对称，则其导函数 f x的图像关于m,0对称
偶函数的导数为奇函数
性质 6 若定义在 R 上的函数
T
f x是可导函数，且周期为 T，则其导函数 f x是周期函数，且周期也为

性质 7 若函数
f x是可导函数，定义域为 D，其导函数 f x的图像关于

x  m
 
轴对称，则 f x 图像关

f x0  f 2m  x 
0 
m,
x
0
于
对称， 为定义域内任意一点

2

 
 
     
  
【2026 届习题 1-1】已知函数 f x 及其导函数 f x 的定义域均为R ， f x
f
4
x ，且 f x 1 是偶函
2023

数， f 11，
2 
，则
  
f k
（ ）
f
3
k1
A．2022
B．2023
C．2024
D．2025
 
 
 
      
x 3 2 ，
【2026 届习题 1-2】已知函数 f x 及其导函数 f x 定义域均为R ， f x 为奇函数， f x 1
f
      
f
x 3 x 3 ，则正确的有（ ）
f
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
 
2020 

 1；④ f 20221.
① f 2020 0 ；② f
0 ；③ f 2022
A．①④
B．①②
C．②③
D．③④
 
 
 
 
     
【2026 届练习 1-1】设定义在 R 上的函数 f x 与 g x 的导函数分别为 f x 和 g x ，若 g x f 3 x 2 ，
    
  
 1．现有下列四个结论：① g 1         
g 3 ；② f 2 f 4
f x g x 1 ，且 g x 2 为奇函数， g 1
4；
2，
2022


 1；④
f k ）
  4043．其中所有正确结论的序号是（
③ g 2022
k1
A．①②③
B．②③④
C．①③④
D．①②④
 
 
       
 
【2026 届练习 1-2】设定义在 R 上的函数 f x 与 g x 的导函数分别为 f x 和 g x ．若 f x g 4 x
    
  
g x
f
x
2 ，且 f x 2 为奇函数，则下列说法中一定正确的是（ ）
2023
2023


  
  
f k
A．
0
B． g k
0
k1
k1
     
    
D． g 3 g 5 4
C．x  R ， f 2
x
f
x
0
 
 
 
 
【2026 届练习 1-3】设定义在实数集R 上的函数 f x 与 g x 的导数分别为 f x 与 g x ，若
      
    
  
f x
2
g 1 x 2 ， f
x
g x 1 ，且 g x 1 为奇函数，则下列说法不正确的是（ ）
．．．
  
A． g 1
 
B． g x 图象关于直线 x  2 对称
0
2021

  
  
D． f 1 0
C． g k
0
k1
题型 11 放大镜型函数性质
【方法技巧】
    
形如 f tx mf x 等“似周期函数”或者“类周期函数”，俗称放大镜函数，要注意以下几点辨析：
1.是从左往右放大，还是从右往左放大。
2.放大（缩小）时，要注意是否函数值有 0。
3.放大（缩小）时，是否发生了上下平移。
4.“放大镜”函数，在寻找“切线”型临界值时，计算容易“卡壳”，授课时要着重讲清此处计算。
1
 
f x 1 f x，且当 x

 
【2026 届习题 1-1】定义在 R 上函数 f x 满足
0,1 时， f x  1 2x 1 ，则使得
2
1
  在m,上恒成立的m 的最小值是
.
f x
16

x
1
2
1
1, 0  x  2

 


【2026 届习题 1-2】.已知 f x 是定义在R 上的奇函数，当 x  0 时， f (x)
有下列结论：
f (x 2), x  2

2
    
①函数 f x 在 6, 5 上单调递增；
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 
②函数 f x 的图象与直线
③若关于 x 的方程[ f (x)]
2
 (a 1) f (x)  a  0(aR) 恰有4 个不相等的实数根，则这4 个实数根之和为8 ；
127
  

 

 
n
④记函数 f x 在 2k 1, 2k k N 上的最大值为a ，则数列 a 的前7 项和为
*
.
k
64
其中所有正确结论的编号是
.
【2026 届练习 1-1】设函数 f (x) 的定义域为 R ，满足 f (x 1) 2 f (x)，且当 x(0,1]时， f (x)  x(x 1) ．若对


1
任意 x
 (
, m] ，都有
f (x)  
，则 m 的取值范围是（
）
2






2


3
2
10
2


5
2
10

,
,
,
,
A．
B．

C．
D．



4
4





2


x
x, x [0,1)


【2026 届练习 1-2】．定义域为 R 的函数 f (x) 满足：f (x 2) 2 f (x) ，当


x[0, 2)
时，
f (x)  
3
，
x
 1 
2

, x[1, 2)
 
  2 

1
4
1
2t
2
若 x [ 4, 2)时， f (x)
  


恒成立，则实数t 的取值范围是
C．(0,1]
2
A．(0, ]
B．(0, ]
D．(0, 2]
5
3
题型 12 抽象函数赋值型性质
 

 0上的函数，且在区间 
,0 内单调递增，对x ，x 0 ，
x x  
【2026 届习题 1-1】已知 f x 是定义在 x x
1 2
 
2
f x x 1 f x  f x
2
都有 

   .若
x0,
f x f e
 
x
2       
f 1
a
f
1 成立，则实数a 的
，使得不等式


1
2
1
最大值为
.
 
【2026 届习题 1-2】．（2023·全国·高三对口高考）已知定义域为R 的函数 f x 对任意实数 x，y 满足
 π 
        
  
1．给出下列结论：

f x
y
f x
y
2 f x cos y ，且 f 0 0， f

 2 
为周期函数；④ 内单调递减．
f x在0, π
 π 
 4 
1

f x
f x
① f 
；②
为奇函数；③

2
其中正确结论的序号是
．
 1 
 
  
         
f xy ， f a n
n
【2026 届练习 1-1】若函数 f x 的定义域为 0,
，且 f x f y
f  ，则
 n 
100

  
f ia
．
i
i1
 


          
  
【2026 届练习 1-2】若定义在R 上的函数 f x 满足： x, y R，f x
y
f x
y
2 f x f y ，且 f 0 1，
 
则满足上述条件的函数 f x 可以为
.（写出一个即可）
【2026 届练习 1-3】定义在 R 上的函数 f(x)满足 x，yR，
f x  y f x  y  2 f x f y且 f(0) 0， f(a)=0
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a
1
2
   


[ f ( )] 
2
(a>0). 则下列结论正确的序号有
.①f(0)=1；② f x =f x ；③ f (x 2a) f (x)；④
.
2
题型 13 对称型恒成立求参
【方法技巧】
    y  g x, xc,d

一般地，已知函数 y f x , x a,b ，
（1）若x a,b，
  
，有
    
成立，故
    
成立，故 f x g x
min min
1 2
    
f x1 g x2
min max
；
x
c,d
f x1
g x
1
2
2
（2）若x a,b，
  
，有
    
f x1
；
x
c,d
x2 c,d
  
g x
1
2
2
（3）若x a,b，
         
，有 f x1 g x 成立，故 f x g x
max min
1 2
；
1
2
（4）若x a,b，
，有
    
f x1
 
f x
 
的值域是 g x
值域的子集
x  3,1 x  4
x
2
c,d
g x ，则
1
2
    
【2026 届习题 1-1】定义在 R 上的函数 f x 满足 f (2 x) f x ，且 当 x 1时 f x 

  

，若对任
1log2 x, x  4

意的 x [t,t 1]，不等式 f 2      
f x 1 t 恒成立，则实数t 的最大值为（


）
x
2
3
1
3
1
3
B．
C．

D．
A．1
 
【2026 届习题 1-2】已知函数 f x 是定义在 上的奇函数，当
R
x  0
  
时，f x

2 .若对任意的 x 
1,2 ，
2
x
    
f x 成立，则实数a 的取值范围是（ ）
f x
a


   
B． 0,2  ,6
C．2, 0
D．   
2,0  6,
A． 0,2
 
f n
【2026 届练习 1-1】已知 f x x2 bx c ，满足对于任意的
  


，都有 f 1 x
      
1 x ，设b 
，
x R
f
n
n1
若对于任意的nN
*
，n  2 ，都有
b  b
成立，则实数c 的取值范围是
．
n
4
【2026 届练习 1-2】设函数 f (x)  (x 1)
3
 x 1，对任意非零实数a ，若等式
f (1ka) f [1(k 1)a] f [1(k 2)a] f [1(k 2)a] f [1(k 1)a] f [1 ka]  2018成立，则正整数k 的值
为
.
【2026 届练习 1-3】已知 f x 是定义在 R 上的函数，且 f x 1 关于直线 x  1对称.当 x 0 时，
 
  




1
4


x2 1
  2
,0

x
 2
，若对任意的 x
 
m,m 1 ，不等式 f 2 2x
     
f x
f x m 恒成立，则实数 m 的取值范围
2  log x, x  2
2
是（
）
 1
 4


1 
,1
1
2



,0
C．1,
,

A．
B．
D．




2 
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3x  4，x2 满足33x  3x 5，则 x1 x2 

【2026 届习题 1-1】已知x1 满足3
x
（
）
A．2
C．4
B．3
D．前三个答案都不对

 x 1

2023
 2023x  2022
【2026 届习题 1-2】设 x, y  R 且满足

x  y 
，则
.
  2023

2023y  2024
 y 1

【2026 届练习 1-1】已知a3 3a2 5a 1，b3 3b2 5b  5，那么 a  b 的值是
．
x  2
3


 2019 x  2 1
k
t
【2026 届练习 1-2】已知 x, yR 满足
，若对任意的t  0，t

 x  y 恒成立，则实
  
3

   
2019 y 1
 y

2
2
数 k 的最小值为
．
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